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Bevezetes
Laszlo P., Seress K.E., 2022

A talaj létfontossagl az emberiség szamara, ezért mindannyiunk
kozos érdeke szamos mas természeti és kornyezeti érték mellett,
a talajok védelme. A ,termdtalaj” alapveto feltétele a biomassza, az élelmiszer, a takar-
many és tobb ipari felhasznalasu alapanyag stabil eléallitasanak. A talaj jelentésége
azonban nem merdl ki abban, hogy biztositja az emberek és az allatok szdmara a ta-
plalékot, hanem sokoldall természeti er6forrasként, a tobbi eréforrassal kdlcsénha-
tasban a foldi élet nélkiilozhetetlen eleme. A talaj szamos funkciot tolt be a szarazfoldi
okoszisztémakban. A talaj meghatéarozé az éghajlat szabalyozasa, a biologiai sokféle-
ség meglrzése és szamos mas Okoszisztéma-szolgaltatas tekintetében is, ezért szere-
pe egyre inkabb felértékelédik. A talajnak e sokoldalt funkcioképessége azonban csak
akkor tarthato fenn, ha ésszer(i hasznalattal és védelemmel megérizzik a jo talajalla-
potot és biztositjuk a megujulasahoz szikséges feltételeket. A talajkészlet a Foldon
korlatozottan all rendelkezésre. Az emberi tevékenységekbdl eredd sokrétli hasznalat
miatt azonban folyamatosan ki van téve mind a mennyiségi csdkkenés, mind a miné-
ségi romlas veszélyének. A talaj pusztulasat kdvetéen azonban az Gjraképzédés akar
évszazadokat, évezredeket vehet igénybe, hiszen lassi természeti (fizikai, kémiai és
biolégiai) folyamatok eredménye, ezért a levegbhoz és vizhez hasonldan jogi és funk-
cionalis védelmet igényel.

A népesség robbanasszer(i emelkedésével nemcsak az élelmiszerigény és ezaltal
a termelésbe vont terllet névekedett, hanem az emberek egyéb iranyl foldhaszna-
lata is. Egyre tobb és tobb talajfellletet foglalnak el telepilések, kozlekedési, ipari és
szolgaltatasi infrastrukturdk. Az emberiség létszamanak a névekedésével az 1 fére
jutd foldterilet napjainkra mar 0,2 ha alad csokkent. A Fold lakoinak természeti eréfor-
ras-hasznalata 30%-kal haladja meg a rendelkezésre all6 készleteket. A tartalékok ki-
merilében vannak, a biologiai sokféleség folyamatosan csokken, a globalis 6kologiai
problémak rohamosan nének. Az emberiség tulélése érdekében a talaj hasznositasat
nem szabad alarendelni a pillanatnyi sziikségleteknek, szem elétt kell tartanunk a ta-
lajkészlet hosszU tavi megbrzését. A fenntarthato talajhasznalat feltételezi a talajké-
szletek ésszer(i hasznositasat és védelmét, illetve funkcioképességének megdrzését is.

Az ebben a kiadvanyban leirt ismeretanyag 6sszefoglalja a CEEweb a Biologiai Sokfé-
leségért Egyeslilet e-learning felliletén talalhato teljes tananyagot. A teljes ismereta-
nyag itt talalhato ,Talaj az életiink alapja! Ismerd meg!” cimmel:

www.ceeweb.org/knowledge.php

Ez a kiadvany az Agrarminisztérium PTKF/429/3/2021. szamu Z6ld forras palyazata-
nak tdmogatasaban valosult meg.




A talaj
Laszl6 P., Bir6 B., 2022

A talaj a Fold legkilss, vékony,
természetes folyamatok eredménye-
ként kialakult laza szerkezet(i (mallott)
kérge, amely a talajképzédés (kézetek,
éghajlat, domborzat, viz, élévilag, id6
és emberi tevékenység) tényezdinek
egylttes hatasara végbemend anyag-
és energiaforgalmi folyamatok ered-
ményeképpen jon létre a litoszféra,
az atmoszféra, a hidroszféra és a bio-
szféra  kolcsonhatasanak  zonajaban. A pedoszféra - Bird Borbala eléadasabol
A talaj egy 6nallo foldi szféra, az un.
pedoszféra.

Az emberi tevékenység (fakivagas, vizrendezés, 6ntdzés, intenziv talajmivelés,
tragyazas, szennyezések, antropogén eredet( klimavaltozas) talajképzédésre, talaj-
fejlédésre gyakorolt hatasa, mint médositd tényezd vehetd figyelembe. Ezen hatasok
végzetes kovetkezményekkel jarhatnak az emberiség jov6je szamara, mivel a talajt
feltételesen megujulé (megujithatd) természeti eréforras és regeneracioja tobb ezer
évet is igénybe vehet.
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Azonban az antropogén hatdsok sok esetben pozitiv kimenetellek is lehet-
nek. Gondoljunk csak a talaj vizhaztartésanak javitdsara, a talajtermékenység
mego0rzésére tett erdfeszitésekre, vagy a talaj pusztuldsa elleni talajvédelmi beavat-
kozasokra. A talajtermékenység megujulasat, a humusz Ujratermel6dése teszi lehet6-
vé. A humuszosodas folyamatat a baktériumok, gombak, protozoak és a talaj mikro-,
mezo-, makro- és megafaundja, illetve a talajban és a talajon él6 névényzet hatarozza
meg.

Talajtipusok

A Magyarorszagon hasznalatos talajtipizalas a talajtipusokat a talajfejlédés eredmé-
nyeképpen létrejové egyensulyi allapot szerint hatarozza meg, amit genetikai talajtipi-
zaldsi modszernek nevezziik. Ez lapjan a talajok 8 fétipusba sorolhatéak: vaztalajok, ké-
zethatdsu (erdd)talajok, barna erdétalajok, csernozjom talajok, réti talajok, laptalajok,
Ontés- és lejtéhordalék talajok, szikes talajok. A talajokat fétipusokon belil tipusokra
és altipusokra, valamint valtozatokra osztjuk, a tipusra jellemzé folyamatok eréssége
alapjan.
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Talajok szine - készitette: Lasz|o Péter

Talajtulajdonsagok

A talajokat jellemezhetjiik szinlk, fizikai féleségiik, szerkezetiik és a benn(k talalha-
to porusméret szerint. A talaj szine a legszembet(inébb talajtulajdonsag. A szin valtozd
anyagmindséget, fizikai és kémiai tulajdonsagokat jelent. Példaul a talajok sotét szine
jOl tikrozi a talajok humusztartalmat. A voros szin a vas vegylileteire utal, a kékesszur-
kés szin a levegbtlenségre. A vizhatas jele a zoldes szin. A vorosesbarna szin a barna
erdétalajok felhalmozddasi szintjében (legfelsd szint) feldusuld agyagkolloidokhoz kot-
hetd. Jellegzetesen szurokfény( a vas és mangan szerves anyagokkal képzett komplexe.

A talaj egy olyan tébbfazisu (halmazallapotl), polidiszperz rendszer, amelyben
a harom fazist a szilard alkotok, valamint a szilard részek kozotti teret kitolté folyadék
és gaz alkotjak. A talajszemcsékbdl feléplild szerkezeti elemek kozétt alakul ki a ta-
laj pérusrendszere, amit folyadék és levegé tolthet ki. Ennek legfontosabb jellemzéje
a pérusok ossztérfogata, méret szerinti megoszlasa, alakja, térbeli elrendezédése és
folytonossaga.

A talajok fizikai féleségét, mas néven text(rajat az asvanyi részek szemcseméret
eloszlasa hatarozza meg, azaz, hogy egy talajban milyen méretl szemcsék vannak és
azoknak milyen az aranya. A 2,0 mm nagysagu (idedlis gébmb alak feltételezett atméré-
je alapjan) homoktol a 0,002 mm nagysagu, azaz kolloidalis méret(i agyagig kilonb6z6
nagysagu szilard szemcsék is megtalalhatok.

A szerkezetesség a talaj azon tulajdonsaga, hogy a talajt alkot6 asvanyi szemcsék és
szerves Osszetevok milyen szerkezetet alkotnak. A talajlaké organizmusoknak jelentds
szerepUk van nemcsak az elemek korforgasaban, hanem a talajok szerkezetének alaki-
tasaban is. Fizikailag megkotik és szerves anyagokkal 6sszetapasztjak a talajrészecské-
ket. A szerkezetesség foka lehet erésen szerkezetes, kdzepesen, gyengén szerkezetes
és szerkezet nélkdli.




A talaj kémhatasa

A talajok kémhatdsa altalaban a pH 5 és pH 8,5 kdzotti tartomanyban valtozik.
Az extrém savanyu talajok kémhatdasa akar pH 2 szintre is csokkenhet, mig a so6s és
natriumos (egylttesen szikes) talajok értékei akar pH 11 folé is emelkedhetnek. A talaj
a talaj mikrobidlis aktivitasat befolyasolja, de a mikrobialis kozosségek dsszetételét is.
A savanyU-semleges és alkalikus tartomanyokban mas-mas jelleg(i mikro- és makroor-
ganizmusok (pl. sugar-gombak, valédi gombak, baktériumok) végezhetik a szerves
anyag lebontésat, ami a humifikacié (humusz képzédés) mindségére, ezdltal a talaj-
szerkezetre is hatdssal van.

Talaj szervesanyag-tartalma
Laszlo P., Hetesi Zs., 2022

Aszilard, a folyékony és a légnem( fazisok mellett egy negyedik fazist is elkilonitink
a talajban, a szervesanyagot. A talaj szervesanyaganak az atlagos 6sszetétele a kovet-
kezé: humusz 85%, gyokerek 10%, a benne él6 novény és allatvilag (gombak, algak,
baktériumok, foldigilisztak és egyéb allatok) 5%. A talaj biomasszajanak legnagyobb
tomegét a magasabb rendl novények gyokérzete teszi ki. Fontos a ndvénytakaroé gyo-
kerének mennyisége és mélységbeli elhelyezkedése, valamint tipusa is. A ndvényzet
mindsége a feltalajra keriil6 szerves anyag minéségét is meghatarozza.

A humusz a lebontas és épités terméke
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A talaj szervesanyaga sok esetben nyers vagy lebomlott és humifikalodott névényi
és allati maradvanyokbol all, ennek kovetkezménye, hogy a talajokban minden olyan
szervesanyagfajta (szénhidratok, lignin, fehérjék, zsirok) megtalalhato, amely az élélé-
nyeket felépiti. A bomlastermékek egyik része végil széndioxidda, egyszer(i szervetlen
nitrogén, kén és foszfor vegytiletekké bomlik, azaz asvanyosodik, mig a masik része
ismét bonyolultabb dsszetételli anyagokka, humuszanyagokka valik. A humusz a talaj
termékenységének egyik alapveté meghatarozoja.

A talajeélet jelentGsege
Bayoumi H. H., 2022

A talaj, a viz és a levegd mellett kdrnyezetiink harmadik legfontosabb eleme. A talaj
kozponti szerepet jatszik a Foldon lejatszodo fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatokban,
az elemek korforgasaban, de a bioldgiai allapot mindsitése mar lényegesen bonyolul-
tabb feladat. A talaj egyik legfontosabb feladata, hogy tarolja a ndvényi tapanyago-
kat és azokat megfelel6 idében és formaban a novények rendelkezésére bocsassa. Ez
a tulajdonsag a talaj bonyolult fizikai-kémiai-biolégiai szerepének kdszonhetd, annak
a szerves és szervetlen anyagokbol 4ll6 6sszetett rendszernek, melyhez a tapanyagok,
a viz és a talajmikroorganizmusok a legkilonfélébb erésségi fizikai, vagy kémiai koté-
désekkel kapcsolodhatnak.

Altaldnosan a talaj mikrobialis biomasszajat a talajba kertilt szerves anyagok lebonté
Ugynokeként tartjak nyilvan. A talaj mikroorganizmusai, azaz a gombak, baktériumok
és sugargombak (aktin baktériumok), az éleszték és az algak stb. a talaj termékenysé-
géhez szamos modon hozzajarulnak. A mikroorganizmusok jelenléte és tevékenysége
ezért a mezbgazdasagi talajok termékenysége szempontjabdl alapvetd jelentéség-
gel bir. A trdgyazasnak a talajok termelékenységére kifejtett jotékony hatasa régota
ismert.

A mikroorganizmusok a talajbiétanak a tomeg- és szamszerinti legnagyobb frak-
cidja. Ezek a miniatlr ,gyarak” a mozgatdrugdi szamos, a természetben lejatszddo,
meghatarozo jelent&ségli folyamatnak, mint példaul a szén-, nitrogén- és foszfor kor-
forgalomnak. A mikrobak biztositjdk a szerves anyagok lebomlasat, oriasi a szerepiik
a novénytaplalasban (biologiai nitrogénkotés, mikro- és makro-elemek mozgosita-
sa, tapanyagfelvétel stb.) és a talajszerkezet kialakitasaban. A talaj-névény rendszer
mUikédése elképzelhetetlen a mikroorganizmusok milliardjai nélkdl.

A talaj termd&képességét nagymértékben meghatarozd szervesanyag tartalom
és -mindség jelentéségét mar az 6si civilizaciok is felismerték és a talajhasznalattal
csokkentett szervesanyagot igyekezték potolni. A kozépkortdl a XXI. szazad kezdetéig
a talaj szervesanyag tartalmanak szinten tartdsat az ugaros mivelés, majd az istallo-
tragya és az okszer( vetésvaltas biztositotta.




A talajlakok
Laszl6 P., 2022

A talajlaké élélények nagy szama és valtozatossaga oridsi, ezért fontossaguk meg-
kérddjelezhetetlen a Fold biodiverzitasa szempontjabol, melyet nem csak makroszko-
pikus, hanem olyan mikroszkopikus élélények biztositjak, amelyek nagy szamban
a talajban élnek. A talajban éI6 allatok, novények, gombak, baktériumok, protozoak,
virusok egylttesen alkotjak a talaj bioldgiai sokféleségét. A tudomany a XXI. szazadig
a talajlako élélények kevesebb, mint 1%-at irta le, a kozottik 1évé kapcsolatok és azok
mUikodése 99 %-ban még ismeretlen.

A talajban nylizsog az élet
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A talajban nyiizsog az élet - Agraragazat, www.agraragazat.hu,
~Egészséges talajok az egészséges életért” 2015, Biro Borbala el6adasabol

Az él6 anyag tomege hektaronként, 25 cm-es talajréteget tekintve, mintegy 10 ton-
na. Egy hektar j6 min6ségli termétalajban akar 6 millié foldigiliszta is élhet. 1g talajban
50-500 db kézott valtozik a fonalférgek szama. Egy marék talajban tobb baktériumot
talalunk, mint ahany ember él a Foldon. Egy gramm talajban, egymillidrd baktérium-
sejt és tobb szaz méter gombahifa lehet. Becslések szerint 50 féle atka, 100 rovarfaj,
3 millio féle baktérium (1,5 t/ha) és 300 ezer gomba él (3,5 t/ha) a talajban.

A talajlaké élélények kozossége egy specidlis vilagot hoz |étre a talajban, az edafont.
A talajbiota a talajban él6 mikroorganizmusok (baktériumok, gombak, archedk és
algak), mikro- és makroszkopikus méret(i allatok (pl. protozodk, fonalférgek, atkak,
ugroévillasok, pokok, rovarok és foldigilisztak) és ndvények dsszessége, amelyek a talaj-
ban vagy annak fellletén élnek.




A talaj dllatviladga (talaj fauna)
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A talajélet - Laszl6 Péter leiratabol

A valtozatos talajlako él6lénykézosség felel a talaj termékenységért és a talaj
egészségéért. A talajegészséghez nélkilozhetetlen a kilonbozé lebonto, atalakitd
és épitd folyamatokban résztvevd talajbidta elemeinek egyedszama (biomassza-
ja) és sokfélesége (biodiverzitasa). Nemcsak a biomassza tomege és biodiverzitasa,
hanem a talajbiota funkcionalis valtozatossaga is fontos, ami lehet6vé teszi a valto-
z6 kornyezeti feltételekhez vald rugalmas, funkciovesztés nélkili alkalmazkodast.
Az egészséges talaj-ndvény rendszerekben a szimbionta mikroorganizmusok jelenléte
és mukoddképessége kulcsfontossagl. A talajok minéségétdl figg a novények egé-
szsége. Egészséges novény termesztéséhez biologiailag egészséges talaj szlikséges.
Végeredményben a talajok egészségétdl az élelmiszereinken keresztil az emberek
egészsége és életmindsége valik fliggdvé.

Tapanyaghalo és talajegeészseg a talajban

A talajlaké élélények egy Osszekapcsolt haldzatot, Un. tdpanyaghalot alkotnak. Eb-
ben a tapanyaghaldéban minden szerepld egy speciadlis funkciot tolt be, és mindegy-
ik tagjara szikség van. A bioldgiai sokszin(iség, biodiverzitas, amely a talajban jelen

van, elengedhetetlen a talaj funkcioképességének kialakitadsaban, megérzésében és
mUkodtetésében.




A talaj tépanyaghélé
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Tapanyaghalé a talajban - rajzolta: Livits Réka

Kiilonos kapcsolatok a talajban
Takacs T., 2022

A gyokerek kornyezetében él6 (rizoszféra) mikroorganizmusok és novények kozott
szamos, eltéré biologiai jellegl egylttmikodési forma alakult ki koevolucids fejlédé-
stik, egyuttélésiik soran. A mikorrhiza (gorogil ,,gombas gyokér®) a névények és gom-
bak kodlcsondsen elényods, azaz mutualista egyttélése. A ndvények és gombak szimbio-
tikus kapcsolataban a gazdanévény fotoszintetikus termékekkel, elsésorban cukrokkal
latjak el a gombat, mig a gomba asvanyi tapanyagok (mikro- és makroelemek) és viz
felvételében segiti a gazdanovényét. A mikorrhiza-képzés a gyokerekben anatémiai
valtozasokat idéz el6, ami elsGsorban a partnerek kozti kétirdnyl tapanyagaramlast
biztosité felllet (interface) kialakulasat jelenti. A mikorrhizaknak morfolégiai alapon
tobb tipusat kilonboztetjik meg. Két nagy csoportjuk van, az elsésorban fasszaru né-
vényekre jellemz6 ektomikorrhiza és inkabb a lagyszard noévényekre jellemz6 endomi-
korrhiza tipus.

Az arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombak (Glomeromycota) az endomikorrhiza
gombak csoportjaba tartoznak. Az AM gombak névadd képletei a sejten belll képzé-
dé6 arbuszkulumok (jelentése facska), amelyen keresztil a névény és a gomba kozotti
kétiranyd tapanyagatadas torténik. Az arbuszkulumok faszerd, nagy felllettel biré




hifaeldgazasok. Rovid életi képletek, hozzavetdleg a hifa sejtbe torténd behatolasat
kévetdé masodik napon kezdenek kialakulni és kialakulasuktél szamitott 4-15 nap mulva
degradalédnak.

Az AM a leg6sibb és legelterjedtebb mikorrhiza tipus és az AM gombak a leggyako-
ribb talajgombak kozé tartoznak. Az AM gombdk és névények kapcsolata egy nagy-
on 6si, kortlbelil 460 millié éves kapcsolat, ami egyidés lehet a szarazfoldi névények
kialakulasaval. Legkorabbi spora leleteik az ordoviciumbdl szarmaznak, mig a kora de-
vonbdl szarmazd novényi fossziliakban arbuszkulumokhoz hasonlité képleteket azo-
nositottak. Egyes elméletek szerint az AM gombak ,segitettek” a kezdetleges, fejletlen
gyokérzettel rendelkez6 névényeknek a szarazfold meghdditasaban.

Az AM gombak és gazdandvények kapcsolata nagyon szoros. A szarazfoldi novény-
ek 80-90 %-a él egyiitt AM gombakkal, az AM gombak nem fajspecifikusak. Mohaktol
(majmohak) kezd6édéen, a pafranyokon, nyitvatermoékon és kétszikleken keresztil az
egyszikliekig mindenféle novényen eléfordulhatnak. Mivel a szarazfoldi névénycsala-
dok nagy része létesit az AM gombakkal kapcsolatot, koztik azok a ndévényfajok is,
amelyek gazdasagilag nagy jelent6séggel birnak pl. a gabonafélék, a zoldségfélék és
a kilénbozd gytimolcsfak, ezért a mezégazdasagban betoltott jelentéséglk vitatha-
tatlan.

Mivel a szarazfoldi névénycsalddok nagy része |é-
tesit az AM gombakkal kapcsolatot, koztik azok a |
névényfajok is, amelyek gazdasagilag nagy jelents- |
séggel birnak pl. a gabonafélék, a zoldségfélék és a |
kilonbozé gylimolcsfak, ezért a mezégazdasdgban |
betoltott jelentdségiik vitathatatlan. Az intenziv |
talajmivelés szétszabdalja az extraradikalis hifaha-
l6zatot, a tdlzott mértékd tragyazas, novényvédos-
zerek alkalmazasa és egyoldali ndvénytermesztés ‘
az AM gombak faji diverzitasanak és szaporodd ké-
pleteik talajbeli mennyiségének csdkkenéséhez ve- |
zet. Egyéb gyokérpatogén gombak ellen alkalmazott
fungicidek a patogének mellett az AM gombdakat
is elpusztitjak. A monokultirads ndvénytermesztés
a biologiai és funkcionalis sokféleség csokkenését
eredményezheti. Természetes Gton torténd vissza-
telepedésiik, felszaporodasuk tébb évtizedes munka A talajbol izolalt csoportosan
eredménye lehet. A talajmindség, talajegészség és  eléfordulo Funneliformis

termékenység megitélésénél, a talajallapot javitasat mosseae sporak a talajt
célzo technologidk fejlesztésénél nem hagyhatjuk ~ behalozo extraradikalis
figyelmen kiviil a talajok bennsziilétt arbuszkularis hifakkal - fényképet

mikorrhiza gombako6zosségeinek szerepét. készitette: Takacs Tunde




A kimelé talajhasznalat
Hetesi Zs., Diriczi Zs., Molnar T.G., Lérinczy M., 2022

Az utdbbi évtizedek kutatdsai egyértelm(vé tették, hogy egészséges talajok
nélkdl aranytalanul kdltséges és hosszutavon fenntarthatatlan az agraripar ma elter-
jedt mddszertana. Ami nem potolhato, azt meg kellene 6rizni, ami idével termelddik
csak Ujra, azt nem szabadna tulhasznalni, biztositani kellene a regeneracio feltéte-
leit a talajhoz hasonldan lassan megujulé eréforrasainknak. Ugyan nem az agrarium
alegnagyobb karosanyag kibocsatd ma a vilagon, igy is az Uveghazhatasu gazok globa-
lis kibocsatasanak negyede mez6gazdasagi eredetd.

Ennél azonban sokkal aggasztébb, hogy Magyarorszag teriletének csaknem felén
nem fenntarthaté mezégazdasagi tevékenységet folytatunk. Jelenleg tizszer gyorsab-
ban hasznaljuk el a terméfoldet, mint amilyen gyorsan Ujra tud épllni a humusz. Ez
évente vilagszerte tébb, mint 70 millidrd tonnanyi veszteséget jelent, mas széval atla-
gosan minden évben hektaronként egy teherautonyi minéségi talaj tinik el. Ha nem
valtoztatunk a modszereinken, a 21. szazad végéig globalisan kimeril a terméréteg,
elsivatagosodnak a szantéfoldek, élettelen vaztalaj marad csak bel6lik. Mara a valaha
mUvelésbe vont teriletek 20%-a maradt csupan termd, mikozben a degradacié titeme
egyre csak gyorsul.

A humuszréteg pusztulasat jél illusztralja az is, hogy az elmult 100 évben az inten-
ziv mivelés kévetkeztében felére csokkent a talajban megkdtott szén mennyisége.
Tegylk hozza, hogy ez nagyrészt most a légkdrben van, kozvetlenil szerepet jatszva a
globalis felmelegedésben. A humusz visszaépitése volna a legjobb médja az tiveghaz-
hatdsu szén-dioxid csokkentésének a légkdrben, mivel beldle szarmazik, ezért a talajok
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szervesanyag-tartalmanak noévelése nem csupan egy lehetdség a szénmegkotésre a
sok koziil, hanem konkrétan az egyik leghatékonyabb. Bar a szantok mérete nem nétt
jelent6sen az utobbi évtizedekben, viszont megnétt a mesterséges tapanyag utanpot-
l4s. Atlagosan nitrogénbél haromszor annyit, foszforbol tizszer annyit juttatunk ki ma,
mint amennyit az 6koszisztéma hasznositani tud a kijuttatas helyén. A tobbi egyrészt
karba vész (nem épul be a talaj, a névények aktiv életfolyamataiba), ezaltal szennyezia
kornyezetet, és kozvetlenill az emberi szervezetre is hatassal van.

Szaz év alatt tobbszorosére nétt az élelmiszer- és agraripar hatékonysaga, viszont az
egy fore juto fogyasztasunk is. Ezt a novekedési tendenciat nem éllitja meg sem Ma-
gyarorszagon, sem mas fejlett orszagban a természetes népességfogyas sem. A mez6-
gazdasag energiakihozatali értéke (ami azt fedi, hogy egy egységnyi kaloria kitermelé-
séhez hany egység fosszilis Uzemanyagot kell elégetniink) az 1940-es években 0,1 volt,
mara 2 folé nétt. Vildgszerte a mez&gazdasag hasznalja fel az édesvizkészletek 70%-at,
a viztarozok viszont 60%-kal gyorsabban tirtilnek, mint amilyen Gtemben vissza tudnak
toltédni. Hazankban az elmult 15 évben a szant6foldi madarfajok allomanya toébb mint
harmadaval csokkent. A vilag rovarfajainak 40%-a all a kihalas szélén emberi hatasok
miatt. Az utobbi idében a méhek minden egymast koveté évben megtizedel6dnek.
Nagyjabol az Osszes kutatds és tudomanyos jelentés egybecsengben, minden évben
konszenzussal allitja itthon és kilféldon is: ha tovabb folytatjuk a jelenlegi mezégaz-
dasagi termelési gyakorlatot, akkor , egyre gyorsulé Gtemben haladunk az dkolégiai
Osszeomlas felé.

LA talaj termékenységének egyik legfontosabb mérészdma a szerves széntartalma,
a humusztartalom. A humusz tdrolja a legnagyobb mennyiségli nedvességet és tdpa-
nyagokat elérheté formdban és nélkiilézhetetlen a talajban él6 mikrobdk szénforgalmd-
ban.” (Kokény Attila)

Az 0okologiai folyamatokat is fi-
gyelembe vevd, Ujabb keletl tudo-
manyos magyarazatok az optimalis
szemcseszerkezet( talaj és rajta é16
novények gyokérzetének kolcsénha-
tasat, a megfelel§ osszetétell tala- %
jélet és a gilisztdk szerepét emelik
ki a humuszképzédés folyamataban.

Novényi élet a talajban - fényképet készitette:
Diriczi Zsombor, Molnar Tamas Gergely,
L6érinczy Mark




A talajban talalhato szerves szén forrasa elsédlegesen a noévények gyokérzete,
amely folyamatosan aramoltatja a szerves szénvegylileteket a talajba a ndvénnyel
kapcsolatban é16 baktériumok és gombak szamara. Ezekkel a novényekkel tobb szaz-
milli6 éves kommunikaciés kapcsolatban él6 gombak és baktériumok a megkapott
szénért cserébe példaul a novényeket védo vegylileteket termelnek vagy szerves tapa-
nyagot szolgaltatnak a névénynek. A mikorrhiza gombak ebbél a névénytél megkapott
szénbdl épitik fel az akar tobb négyzetkilométeres tapanyagfeltard és kommunikacios
halézatukat.

A talajtakaras és a szervesanyag-tartalom jelentGsége
Bir6 B., Hetesi Zs., Diriczi Zs., Molnar T.G., Lérinczy M., 2022

A takarénovényekkel kombinalt talajkimélé gazdalkodasi méd a talaj szamara rege-
neralédasi lehetéséget biztosit, az él6vilag szamara pedig a biodiverzitas novekedését.
A folyamatos, é16 novényboritas és a minimalis talajmlvelés tobbféle modon segiti
a talaj szerkezetének és termderejének visszaallitasat, megdrzését:

® Az evaporacio csokkentésével,
viz- és szén-dioxid megkdtéssel

© Talajhémérséklet szabalyozasaval;

® Tomorodottség megszlintetésével;

® Gyomok elnyomasaval;

® El8hely biztositasaval a hasznos szer-
vezeteknek;

® A biodiverzitas és biologiai egyensuly
fenntartasaval;

® A szél- és vizerozio kontrollalasaval.
Takaronovények - fényképet készitette: Diriczi
Zsombor, Molnar Tamas Gergely, Lérinczy Mark

A légkorben, a szén-dioxidban taldlhatd szén megkotésének az egyik legkdzismer-
tebb természetes maddja a fasitas. Azonban a gyepek, sztyeppék, legel6k, rétek sokkal
nagyobb mértékl potencidlis szénmegkotésre képesek az erd6knél, hiszen a lagysza-
rdak rovidebb életciklusa, gyorsabb anyagforgalma alkalmasabb erre a feladatra.

Az élethez elengedhetetlen szerves szénciklus a talajélet és a ndvények folyamatos
kolcsdnhatasan alapszik. A talajmegujitassal a fotoszintézis, igy a szén-dioxid megko-
tés és a gliikoz el6allitas is folyamatos tud lenni. Mikor a ndvény elpusztul, a baktériu-
mok és gombak taplalékaul szolgal, majd mikor a mikroorganizmusok pusztulnak el,
novelik a talaj humusz készletét és igy taplaljak az Ujabb névekedd névényt.




A folyamatos takarénévény boritott-
sag mellett ez a folyamatos tapanyag
B\ utanpotlas jelentésen csokkentheti
e o tapanyagokra szant anyagi kiadast
és a tdpanyagveszteséget. Ily mddon
integralhaté a novénytermesztés és
Y az allattartas (legeltetés, természe-
tes tragyazas), amely tovabb segiti
a természetes tapanyag-korforgast.
A tapasztalat azt mutatja, hogy gy-
orsabban épiil a humusz amennyiben
legelnek, tragyaznak az allatok egy
terlleten. Manapsag a szarmaradva-
nyokat szokas bedolgozni, vagy balak-
ba rendezni és elszallitani. Ez tetemes 6sszegli m(itragyanak megfeleld szerves anyag,
és az elszallitas a talajunkat 6v6 mulcs teljes elpocsékolasa. A szarmaradvanyok védik
a talajt a szél- és vizeréziotol, a tomorodéstdl és a kiégéstdl, igy segitenek fenntartani
a talaj egészéges laza szerkezetét, el6segitve ezzel a természetes felszin alatti vizgaz-
dalkodast és a talajéletet.

Szarmaradvanyok, talajtakaras - fényképet
készitette: Diriczi Zsombor, Molnar Tamas
Gergely, Lérinczy Mark

Amennyiben 10 évente 1 %-al novelnénk a talaj szervesanyag-tartalmat, a magyar
gazdalkodasra hasznalt 4 millié hektarnyi szantéfoldon hozzavetélegesen 20 tonna
szén-dioxidot lehetne évente kivonni a légkorbdl. A teljes magyar kibocsatas 60 millio
tonna évente. igy 1/3-ra csdkkenhetne az éves kibocsatasunk, ha figyelembe vennénk
a szervesanyag megtartasanak alapvetd szabalyait a gazdalkodasban.

Az agrar-erdeészet el6nyei
Hetesi Zs., Kulesar B., 2022

Az agrar-erdészet a fenntarthatd
mez6gazdalkodas egyik moddszere
és elénye, amely védelmet biztosit
a termesztett novények szamara a
kedvez6tlen klimahatasok ellen és ja-
vitja a talaj dllapotat. A talajm(velésre
hasznalt teriiletek mentén telepitett
fasorok vagy természetes erdésavok
elénye, hogy szélvédelmet biztosit
a szantofoldi terileteken. A fasor
megemeli a szelet, ezaltal lecsokkenti
a szél sebességét. Mez6védo fasor - fényképet készitette:

Kulcsar Balazs




Masik elénye, hogy turbulens dramlasokat hoz létre a fasor védett oldalan, amely
tobb paralecsapddast eredményez a termelésre hasznalt terileten, ezzel ndvelve a ta-
laj nedvességtartalmat és lecsokkenti a parolgast.

A mulcsozas
Szlatényi D., 2022

A mulcsozas tulajdonképpen talajtakarast jelent. Lehet ehhez hasznalni foliat, kar-
tonpapirt és novényi maradvanyokat is. A mulcs segit kiegyenliteni az érzékeny talaj-
lakok szamara a felszin feletti hirtelen valtozasok hatasat. igy nincsenek folyamatosan
stressz alatt a talajlakdk és nyugodtan tehetik a dolgukat. A mulcs védi a talajt a heves
esotél, széltdl, forrd napsiitéstél és a kemény fagyoktdl. Mindezek mellett egy felszini
komposztalasként is lehet tekinteni a megfeleld anyagbol — nem mUianyag foliabdl -
készllt mulcsra. Példaul, ha flikaszalékot alkalmazunk mulcsként egy terileten és a
kaszalékot sekélyen bele keverjik a talajba, azzal a baktérium haztartasat noveljik a
talajnak. Ezt a bekeverést egészen sekélyen kell elvégezni, mint egy “belekapirgalasa”
a talajba a flinek. Ezt azért érdemes megcsinalni, mert a baktériumok nem tudnak
kimaszni a talajbdl a mulcs utan. Ellentétben a gombakkal, amik képesek a megfele-
16 tapanyag utan fonalakkal “kinyulni” 1-2 cm magasan a talajbol. Ha tehat a gomba-
kat szeretnénk felszaporitani a talajban, akkor a szaraz apritott falevél egy megfelel6
megoldas lehet a talajfelszinen elteritve.

Talajélet a talajmtivelésben
Diriczi Zs., Molnar T.G., Lérinczy M., 2022

A gombak hosszu fonalai tobb kilométer hosszan terjednek szét, és alkotjak a né-
vények gyokerével dsszefonddva a mikorrhiza halézatot. Ezen a halézaton keresztdl
megy végbe egy fajokon ativel§ “emésztési” folyamat. Ez az egészséges biologiaju
gyokérzdna allandd tdpanyag-atforgadsanak szinhelye. Az ismert szarazfoldi ndvények
tébb, mint 90%-a mikorrhizalis, azaz Ugy fejlédnek csak rendesen, ha a gyokérzetik
ezt a szimbiozist ki tudja alakitani a talajban él6, 6sszekapcsolddasra alkalmas gomba-
fajokkal.

A talaj 6kologiai rendszerében az itt €16 mikrobak funkcionalnak a névények ,,gyom-
raként. Ok bontjak le és alakitjak at a halott szerves anyagot és a szervetlen asvanyi
anyagokat a névényeknek is beépithetd formajd tapanyagga, cserébe a névény a gyo-
kerén keresztil szintén taplalja 6ket.

A mikorrhiza gombéak majdnem emberi 6sszetettséggel kommunikalnak egymassal
impulzusok formajaban. A gombakkal a mikorrhiza hal6zaton 6sszekapcsolodva pedig
kommunikalnak egymassal a ndvények is.




Ezaltal a  halozatban  6sszekapcsolédott
novények képesek:
® egymast preventiven, el6re felkésziteni a meg-
felel6 immunvalaszra, ha betegség vagy kartevo
tdmadta meg Gket;
© tapanyaghiany esetén az egyedek kozotti kom-
munikacié hatékonyabb eréforras elosztast tesz
lehet6vé; az egészséges novények a gyengébben
fejlédsk felé tudjak iranyitani a kell§ taplalékot &
a talajlaké mikrobakkal egylittm(ikédve B

Komposztalas
Szlatényi D., 2022

A komposztalas egy természetes Ujrahasznosita-
si folyamat, amely soran a talajlakok bevonasaval — Mikorrhiza gombak a talajban

a zold hulladék, névényi és minimalis allati (pl: to- - fényképet készitette: Diriczi
jashéj) maradvanyok lebontasa soran tapanyag-  Zsombor, Molnar Tamas Gergely,
dus komposzttalajt allithatunk elé. Az igy eléallt L8rinczy Mark

tapanyag segithet noévényeink, konyhakertiink

tapanyagpotlasaban és a talajjavitasban. A komposztalddas folyamata a kovetkezé fa-
zisokban irhato le: a nyersanyag felbontasa, leépitése, atépitése és végll felépitése (j
kotésekké és laza szerkezetl, homogén komposzttalajja. Egy jol felépitett komposzt
akar 72 ora alatt felmelegszik 65 fokra. Fontos azonban, hogy 68 fok f6lé emelkedjen a
hémérséklet, amelyhez fontos figyelembe venni a ,,hulladék” és a talajlakdk dsszetéte-
lét. Ekkor ugyanis a nem kivanatos szervezetek is a hé martalékava valnak.

A szerves tragya jelentGsege a talajmiivelés soran
Diriczi Zs., Molnar T.G., L8rinczy M., 2022

A talajmeguijitd technolégidk fontos eleme a folyamatos novénytakaras mellett
a szerves tragyak hasznalata szintetikus m(itragyak helyett. M(tragyazaskor a szer-
vetlen anyagokat le kell bontania a talajéletnek el6szor, hogy a névény szamara ha-
sznosithato legyen. A szerves tragya Osszetett formaban tartalmazza a tapanyagokat,
a komplex szénlancokban gazdag étrendet pedig azonnal be tudjak épiteni a mikrobak
és a novények is, igy a talajélet és a novények egyszerre, er6sebben tudnak fejlédni.
Lehet, hogy kevesebbnek tiinik beltartalomra az istallotragya vagy a granulalt szerves
tragya, mint a pétiso, de jobban tud hasznosulni, és kevésbé mosadik ki, és nem illan
el. A talajmegujitéd technolégiaval lehet, hogy kilora ugy tinik, kevesebb hatéanyagot
tudunk kijuttatni, viszont hosszitavon rengeteget épittink.




Természetesen a humuszréteg visszaépllése évszazados |éptékben mérendd
folyamat, viszont a szervesanyag névekedése, a jobb talaj vizhaztartas, és a termés-
zetes tapanyagkorforgas eldnyei mar az elsd évtdl érezhetbek lesznek a talajmegujitd
technologiara valé atallast kovetéen.

Technologiai lehetGségek a fenntarthato

mezbgazdasag érdekeében
Mi az elénye a ,,min-till” és a ,,no-till” technologianak?

Itthon a legelterjedtebb, az agrar képzésben is oktatott mddszertan, a hagyoma-
nyos forgatasos muvelés, ami a gyors hozam noévelési igényeket veszi figyelembe,
forgatasos mivelésre, azaz szantasra alapoz. Ismert mUveleti |épései a szantas, szan-
tas elmunkalasa, magagykészités. Eszkdzei az eke, majd a tarcsa, borona, simito, kom-
bindtor. Magas Uizemanyag és beruhazasi koltségek jellemzik. A technolégia problémai
tobbek kozott az eketalp kialakulasa és a talajtomorodés, a talajszerkezet folyamatos
degradacioja, valamint a szervesanyag-tartalom folyamatos, ebben a keretrendszer-
ben megdllithatatlan csokkenése. A tarlon maradt szarmaradvanyokat beforgatjak,
illetve elszallitjak. Emiatt a talajfelszin feltletét 15%-nal kisebb mértékben fedik a
szarmaradvanyok, utat engedve a deflacidénak (szélerozid) és egyéb mindségi-, illetve
mennyiségi talajrombolé hatasoknak. Ezen kivil a nagy doézisban egyszerre kiadott
tapanyagoktdl a névények “ellustulnak” és nem keresnek szimbiotikus kapcsolatokat
a talajban él6 mikrobakkal és gombakkal, hatraltatva a névények egészséges fejlédé-
sét, a termés mindségét, és a hozamot is. A ndvényvédelmi szempontokon tulmutaté
tagabb okologiai 6sszefliggéseket figyelmen kivil hagyja, csak a kémiai nyomelemek
hatarértékeit veszi figyelembe, igy

hosszutavon alkalmazva teljesen &‘, _rth
A ‘

kiirtja a talajéletet.

MdUvelés nélkdli direktvetés, a
»no-till” a talajmegujitd mezégaz-
dasag (regenerative agriculture)
alapja, ami a bolygatas nélkuli ter-
melésre valo atallast jelenti. Be-
takaritastél vetésig bolygatatlan
talajt, kozvetlenll mulcsba vetést,
azaz direktvetégépet igényel.

Amig Magyarorszagon még csak
ismerkedlink ezzel a moédszertan-
nal, addig kuilféldon az 1930-as
évek ota kisérleteznek vele, és sok Direktvetd gép - fényképet készitette:

helyiitt (t5bb, mint 200 millié hek- Diriczi Zsombor, Molnar Tamas Gergely,
L6érinczy Mark




taron) mar ez a dominans technolégia. Az Egyesiilt Allamokban a Fekete Porvihar (Dust
Bowl), amely a szélerdzié okozta talajelhordas kévetkeztében jott 1étre, idején kezdtek
el kisérletezni az eke elhagyasaval és a forgatas nélkili talajmUveléssel, hogy csokkent-
sék, majd visszaforditsak az erdziés karokat.

A ,no-till” azonban nem magatol értetédd, érdemes elGszor kitapasztalni, és a tel-
jes valtas el6tt, vagy a ,min-till” (minimalis bolygatas) technologidba belevagni, ha
mar biztos az elhatédrozas, hogy a ,,no-till” technologia a cél, vagy eleve j6 szerkezet(
talajban elkezdeni, hogy ne gazdasagunk bukasa legyen a kisérlet vége. A kevesebb
munkam(ivelet azutan lesz reélis, ha mar bekeriltek a rendszeredbe a takaronovények,
illetve a talajélet is magahoz tudott térni a forgatas okozta kartételekbdl.

A regenerativ mezégazdasag ezt a csupasz ,,no-till”-t egészitette ki a bévitett vetés-
forgoéval, takaronévényekkel és az allatok integralasaval, amely igy mar évtizedek 6ta
komoly sikereket tud felmutatni. Mivel a természetes folyamatokat épiti be a miveleti
sorba, rendkiviil sok munkat, Gizemanyagot, és tapanyagot megsporol, igy valddi tala-
jer6-gazdalkodas.

A talajvedelem jelentdsege
Laszl6 P., 2022

A talaj az emberiség legfontosabb feltételesen megUjuld természeti eréforrasa.
Becslések szerint az élelmiszertermelés 95%-a kozvetlenil a talajhoz kapcsolodik. Ha a
talajok jelentéségét nemcsak a mezégazdasag (az élelmiszer-, takarmany- és ipari ala-
panyag-el6allitas) szempontjabdl nézziik, hanem egyéb funkcidit is figyelembe vessziik
és azt is megfontoljuk, hogy a talajképzédés igen lassu folyamat (egy centiméter vas-
tag talajréteg kialakuldsahoz 1000 évre van szikség), viszont gyorsan pusztul (f6leg,
ha azt az emberi tevékenység felgyorsitja), akkor belathato, hogy miért kell a talajokra
nagyon vigyazni.

A talajkészlet korlatozottan all rendelkezésre, minésége kdnnyen romlik, regeneral-
Odasa hosszl ideig tart és feltételekhez kotott. A vilag talajainak mindéssze 11%-an
lehet mezégazdasagi termelést folytatni, de ez a teriilet sem minden esetben alkalmas
névénytermesztésre. Az europai talajok kézel 50%-an akadalyozza valamilyen terme-
sztést gatlo tényez6 a termelést.

A novénytermesztés megjelenésével a talaj természetes folyamataiba torténé be-
avatkozas egyre nagyobb tertletre terjedt ki. A flves pusztdk feltorését kovetben az
erd6 terlletek rovasara tovabb terjedt a foldmdvelés. Majd az intenziv, inputigényes

vesztés, szerkezet leromlds, talajerdzid, sivatagosodas, szikesedés). A talajpusztulas
(mennyiségi) és talajromlas (minségi) miatt a talajok funkcidképessége csokken, ami-
nek a kovetkezménye, hogy az elvart 6koszisztéma szolgaltatasok korlatozottak.




A talaj szerepe - FAO, www.fao.org 2015.,“ A talaj szerepe”, Laszl6 Péter leiratabdl

Eddig a talajok leginkdbb a mezégazdasagi termelés szempontjabdl fontos tulajdon-
sagait hangsulyoztak, innen is ered a ,termétalaj” kifejezéstink. A talaj azonban nem-
csak az élelmiszer el6allitds miatt fontos, hanem az egész foldi 6koszisztéma szamara
létfontossagl. A talaj nélkilozhetetlen integrator szerepet tolt be a kdrnyezetben.
A pedoszféra transzformalja, valamint tompitja a tobbi természeti eréforras hatasat.
A talajok legfontosabb funkciéi az ENSZ Elelmezési és Mez6gazdasagi Szervezete (FAO)
szerint a kovetkezdk:

® Atalaj az élelmiszer-, a takarmany, az ipari nyersanyagok és a megujulé energia ala-
panyag elsédleges elallitoja.

© Atalaja hd, a viz és a névényi tdpanyagok természetes raktarozoja és szolgaltatdja
a rajta és/vagy benne él§ él6lények szamara, tovabba szabalyozza azok aramlasat és
felhasznalhatosagat.

© A talaj kiilonleges él6helyet biztosit a bioszféra szamara. Az él6vilag jelentds ha-
nyada él a talajban, illetve kdtédik hozza. A talaj génallomany megérzéssel biztositja a
genetikai diverzitas fennmaradasat (génbank).

© A talaj a litoszféra, a hidroszféra, az atmoszféra és a bioszféra metszésében végbe-
mengd folyamatok szintere. A talaj a folyamatok szélséségeit kiegyenliti (pufferhatas).




® A talaj az életkdzosségekre (igy az emberre is) veszélyes anyagok természetes
szlir6jeként és méregtelenitdje. A potencialisan toxikus, le nem bonthaté szennyezé-
ket (pl. nehézfémek) a talajok asvanyi vagy szerves fazisa képes tartésan, bioldgiailag
elérhetetlen formaban megkotni, ,stabilizalni”.

© Atalaj kozeg az épitmények és az infrastruktira (kozlekedés) szamara,

® A talaj érzi az emberiség torténelmének emlékeit és a kulturdlis 6rokséglinket
(sirok, kunhalmok, kurganok, régészeti feltarasok).

© Atalaj helyszine az ipari és banyaszati tertleteknek.
© Atalaj tajalkotd elem.

A valtozatos talajhasznalat a sokoldalt funkcioképességbdl adodik. Mindenki sza-
mara egyértelm(, hogy a mezégazdasagi (szanto, gylimalcsos, sz6l6, kert, rét-legeld)
és erdészeti hasznalat az élelmiszer- és takarmany, illetve az ipari nyersanyagok és
a megujuloé energia alapanyag el6allitas céljabol torténd hasznositast jelent. Azonban
a telepilések és a kozlekedés, az ipar és banyak altal elfoglalt terlletek is egyfajta
talajhasznalatot jelentenek.

° ’ o /
Talajdegradacio
LA Féldet nem apdinktdl 6rékéltiik, hanem unokdinktdl kaptuk kédlcsén”
(David Brower)

A talajdegradacio osszetett folyamat, amely a talaj tulajdonsagaiban és a talajra
jellemz6 folyamatokban visszafordithaté vagy visszafordithatatlan valtozasokat ered-
ményez korlatozva a talaj sokoldalt funkcioképességét. A degradaciot el6idézheti ter-
mészetes hatas vagy emberi tevékenység. Az ember talajra gyakorolt hatasa kozvetett
és kozvetlen modon is jelentkezhet. Kozvetett hatas lehet pl. az atmoszféran keresztul
jelentkezé hatasok, ugymint a levegd kémiai Osszetételének (CO2, SOx, NOx, CH4 tar-
talom) megvaltozasa, nehézfém és egyéb ipari szennyez6 anyagok kibocsatasa, vagy
szallépor tartalom novekedése a légkorben. Tovabba kdzvetett hatds éri a talajokat a
természetes novénytakaré6 megsziintetésével (pl. erddirtas, flves pusztak feltorése),
vagy a talajviz kémiai 6sszetételének és a vizszint mélységének valtoztatasan keresztil
is. A kozvetlen hatasok a termdéterilet csokkentése, pl. a mez6gazdasagi tertiletek mas
céll hasznositasa vagy az intenziv gazdalkodas (a talajok tulmUvelése vagy tullegelte-
tés) és a talajok szennyezése is.

A hazai talajokat ér6 legfontosabb talajdegradacios folyamatok a kévetkezdk:
® Viz és szél altali talajerézid
® Talajsavanyodas

® Szikesedés




® Szerkezet romlas, tdmorodés, porosodas.

® Szervesanyag-tartalom csokkenés

© Biodiverzitas és bioldgiai aktivitas csokkenés
© Talajszennyezés, kdrnyezeti toxicitas

® Termétalajok mas céll hasznositasa (talajok mivelésbdl torténd kivonasa)

Talajdegraddcios regiok Magyarorszagon 1:500.000-es léptékben
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A talajdegradacio legfontosabb kovetkezményei

A talajdegradacio hatasara zavar keletkezik a talaj természetes miikodésében és a
talaj sokoldalu funkcidképessége séril. A talajok humusztartalmanak csokkenése a
talaj tapanyag-ellatottsagat, szerkezetét, vizgazdalkodasat , igy a termékenységét is,
rontja, és tovabb néveli a talajok kilugozodasat is. Osszességében a gazdalkodas felté-
telei romlanak. A biodiverzitas csokkenése soran a talajbiota kdzosség elszegényedik
és a természetes biologiai aktivitas csokken, ami az elemek biogeokémiai korforgas-
aban kedvezétlen valtozast eredményezve csokkenti a talajok tApanyag-szolgaltato ké-
pességet. A bioldgiai degradacio a ndvények biotikus és abiotikus stresszekkel szem-
beni toleranciajat is csdkkenti. A talajszennyezés soran toxikus anyagok halmozddnak
fel a talajokban, ami kockazatot jelent a kdrnyezetre és az emberi egészségre, mert a
névényeken keresztil megjelenik az élelmiszerekben is. A talajdegradacio kovetkezmé-
nye az extrém vizhaztartasi viszonyok kialakuldsa, mint a ndvekvé aszalyérzékenység, a
belvizes, pango vizes teriletek ndvekedése, a felszini lefolyas ndvekedése, amely foko-
z6d06 arvizveszélyhez, a tarozok és csatornak eliszapolédasahoz és a felszini- és felszin
alatti vizkészletek fokozddoé szennyezéséhez vezet.

A kovetkezmények sulyosak. A degradalddott talajok nem tudjak ellatni sokoldalu
funkcioképességlkbdl adddd okoszisztéma-szolgdltatasban betdltott szerepiiket.
Az alacsony szervesanyag-tartalmu talaj nem képes mutragya nélkil fenntartani a
termoéképességét. A talaj termékenységének megvaltozasa nemcsak az emberi tar-
sadalmakra, hanem a természetes életkdzosségek szerkezetére is hat. Napjainkra
ugyanakkor nyilvanvalova valt, hogy éppen a talaj természetes megujulo-képessége, a
~biologiai talajerd” ellen dolgozunk példaul a tdlzott miitragyazassal, amely a talajbiota
m(ikodoképességét gatolja. Ez azért fontos, mert a talajok alkalmazkoddképességének
kulcsa a talajbidta sokfélesége.

A globadlis klimavaltozas hatasai tovabbi kihivast jelentenek a talajkészletre. Azembe-
ri tevékenység mellett a klimavaltozas (aminek felgyorsulasahoz jelentés mértékben
hozzajarul modern tarsadalmunk) hatasara a talaj degradacios folyamatok felgyorsul-
nak és a rendelkezésre 4ll6 talajkészlet tovabb csokken. Talajaink klimaérzékenysége
elsédlegesen nem a talaj tipusaban, vagy fizikai féleségében keresendd, hanem annak
kulturallapotaban. Ezért kiemelt jelentségl a foldhasznalat és a gazdalkodas maodja.




A Talajvedelem
Laszlo P., 2022

A klimavaltozassal kapcsolatos el6rejelzések jelents kornyezeti valtozasokat josol-
nak. Ezek a valtozasok novelni fogjak a talajdegradacio (viz- és szélerdzio, szerves- és
tapanyagveszteség) valoszinliségét. A mezégazdasagnak alkalmazkodnia kell ezekhez
a valtozasokhoz. A talaj mar most is oriasi terhelés alatt all, de varhatoan a jévében
mind a népességndvekedéssel jard élelmiszertermelési kényszer, az urbanizacio, az
ipar és infrastruktdra terjeszkedése, a kdrosanyag-kibocsajtas miatt, mind a klimaval-
tozas miatt még nagyobb veszélynek lesz kitéve.

A talajvédelem az emberiség tulélésének zalogal Mit is tehetlink?

Az intenziv mezégazdasagi rendszerek mara mar ,kizsigerelték” a talajt. A folyama-
tosan novekvé népességet (2050-re a becsiilt népességszam eléri a 10 milliard f6t) ugy
kell majd ellatni élelmiszerrel, hogy kdzben a talajokat mar nem terhelhetjiik tovabb.
A globalis kihivasok kezelésében az egyik megoldas - és talan a legkézenfekvdbb -
a talaj sokoldalti funkcidképességében, mégpedig a szén-, a tapanyag- és viztaro-
|6 képességében rejlik. A novények szerepe a légkdri CO2 megkdtésében kiemelt
jelentéségli. A klimavaltozas kapcsan a talaj azért fontos, mert nemcsak megkéti a
szenet, hanem képes annak hosszu tavu tarolasara is. A kotott szénkészlet kozel 20%-a
szervesanyagként van a talajban.

Ne feledd, hog,
= TALAJON
nemcs'ak A“.SZ,
kanem ELSZ ',5_1"




A talaj sokoldalt funkcioképességének megdrzéséhez meg kell el6zni, mérsékel-
ni kell a talajpusztulasi folyamatokat. A klimatudatos, fenntarthato talajhasznalat és
gazdalkodas az emberiség jovéje szempontjabdl kulcskérdés. Ennek ellenére kevés
figyelmet kap a talajvédelem. A talajhasznalattal nem sziikségszertien jar egyltt a
talajkarosodas. Gondos kezeléssel a talaj termékenysége novelhetd, minésége évek
vagy évtizedek alatt javithato helyes talajhasznalattal és gazdalkodassal.

Napjainkban felismertik, hogy létfontossagu a talaj, ezért védeniink kell. A talajok
jelent6sége a XXI. szazadban felértékel5dott, sét a vizzel egyiitt olyan kulcsfontossagu/
stratégiai természeti kincs, amely nélkiilozhetetlen. Mindannyiunk életfeltétele, ezért
mindenkinek tenni kell érte. A tarsadalom minden tagjanak tudnia kell, hogy a talajpu-
sztulast meg kell elézni.

Tudomanyos hattérre alapozva bdviteni kell a tudasunkat a talajok termékenysé-
gét és egészségét hosszUtavon is fenntartd helyes gazdalkodasi gyakorlatrol. Ez a
feladat nemcsak a gazdalkoddk kézvetlen feladata, hanem a gazdasagi és kornyezeti
érdekek figyelembevételével 9ssztarsadalmi érdek, ezért egylttmiikodésre, tovabba
széleskor( ismeretterjesztésre, szemléletformald oktatasra van szikség. A klimatu-
datos, fenntarthat6 talajhasznélat és gazdalkodas kidolgozasahoz kdrnyezettudatos
szemlélet sziikséges.

Stefanovits Pal (1920-2016), a szakterllet és a tarstudomanyok vilaghirl tudoésa,
kivald tanara, széles korben ismert és tisztelt iskolateremtd egyéniség altal megfogal-
mazott Talajvédelem Tizparancsolata a kovetkez&ket mondja ki:

1. Ne foglalj el a természettd] tobb és jobb foldet, mint amennyi okvetlendil sziikséges! |
2. Ne engedd, hogy a viz elrabolja a terméfdldet a gondjaidra bizott terdiletrél! I
3. Ne hagyd, hogy a szél elhordja a féldet!

4. Feleslegesen ne taposd, ne témdritsd a talajt!

5. Csak annyi trdgydt vigyél a talajba, amennyit az elvisel és amennyit a névény kivdn!
6. Csak jo vizzel éntdzz és csak annyival, amennyivel kell!

7. Ne keverj a talajba el nem bomlé anyagot, ha csak nem javitdsi céllal teszed!

8. Ne mérgezd a talaj élévildgdt!

9. Orizd meg a talaj termékenységét, és ha lehet, még néveld!

10. Ne feledd, hogy a talajon nemcsak dllsz, hanem élsz is!




A kozpolitika celjai
Nyarai O., 2022

A kozpolitika alatt az allampolgarok életére haté kormanyzati tevékenységeket és
a szakpolitikdk Osszességét értjuk, illetve ideértjuk még a szakpolitikdk alakitdsanak
a folyamatat is. A kozpolitikanak alapvetéen harom altalanos célja van. Az elsé cél a
piac elégtelenségeinek javitdsa (ingadozo arak, vagy ingadozé ellatas, a mezégazdasag
kornyezeti terhelése, vagy a gazdalkoddk ingadozé bevétele). A masodik célja a visel-
kedésbeli elégtelenségek és anomaliak javitasa (a veszteségkerilés, a csordaszellem,
amikor a véleménytinket vagy a viselkedésiinket egy nagyobb csoporthoz igazitjuk,
amely akar innovativ technoldgiai Ujitasok akadalyaként is felléphet). A harmadik célja
pedig a kozjolét javitasa, (élelmiszerellatas és élelmiszerbiztonsag garantaldsa, a meg-
felel6 munkakorilmények és az egészséges kornyezet elésegitése és védelme).

A kozpolitikai intézkedések négy 6 tipusat kilonboztetjik meg:
© a pénzigyi intézkedések (addk, tamogatasok, biintetések),
© jogszabalyi elGirasok (torvények, rendeletek),
® informaci6 alapl eszkdzok (tanacsadas, oktatas),
® onkéntes vallalasok és megallapodasok (informacid kozzététel, egylttmdkodés).

Ezen intézkedések 3 szintéren valdsulhatnak meg:, amelyek a nemzetkézi/EU szin-
tér, nemzeti és a helyi szinterek.

A NEMZETKOZ!,
UNI6 KEZDEME
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AKkozpolitikaiintézkedések megvalosulasa amagyar
talajpolitikaban

A magyar talajvédelmet szolgald szakpolitikai pénziigyi eszkdzok kozé tartoznak pél-
daul a terlletalapu agrartdamogatasok, az 6kologiai gazdalkodasra valé attérés tamo-
gatdasa és az Okoldgiai gazdalkodas fenntartasanak pénzigyi segitése . Jogszabalyok
tekintetében tobbek kozott ide tartozik a torvény a kdrnyezet védelmének altalanos
szabalyairdl (1995.évi LIl tv.), a torvény a terméfold védelmérdl (2007.évi CXXIX.tv.) és
a rendelet a talajvédelmi terv készitésének részletes szabalyairdl (90/2008. VII18. FM
rendelet). Az informacio  alapu eszkézok kozil kiemelhetjik a Mez6gazdasagi és Vi-
dékfejlesztési Szaktanacsadoi Rendszert vagy a Talajvédelmi Informaciés és Monito-
ring Rendszert (TIM). Az 6nkéntes vallalasok kozé tartozik az 6nkéntes talajvizsgalat és
adatmegosztas vagy (gazdalkoddi szempontbol) az j Kozos Agrarpolitika (KAP) agro-
Okologiai alapprogramja és a helyi gazdalkodoéi egylttmikodések.

Az Eurodpai Unio Talajvédelmi stratégiaja

A stratégia 2021. november 17-én kerilt elGterjesztésre az Eurdpai Bizottsag altal.
A 6 vizidja az, hogy 2050-re az EU valamennyi talaj 6koszisztémaja egészséges all-
apotba kertljon, és igy ellenallobba valjon. A talaj védelme, fenntarthato hasznalata
és helyredllitasa pedig az (j normava véljon a jovSben. A stratégia kozéptavu, 2030-ig
kit(izott céljai kozott szerepel az elsivatagosodas és talajromlas lekiizdése, a leromlott
Okoszisztémak helyredllitasa és az Uveghazhatdsu gazok részbeni elnyelése. A hosszu-
tavd, 2050-ig kitlizott célok kdzott pedig olyanok szerepelnek, mint 6sszesen 310 millio
tonna szén-dioxiddal egyenértékil Uveghazhatasu gaz elnyelése a légkorbdl, a netto
foldterllet kivonas megsziintetése, karos talajszennyezés csokkentése, a szarazfoldi
klimasemlegesség elérése az EU-ban, illetve az éghajlatvaltozas hatasaival szembeni
reziliens (ellenallé) tarsadalom megteremtése.

Talajvedelmi Cselekvési Terv
Hefler J., 2022

A Talajvédelmi Cselekvési Terv (a tovabbiakban: TCST) a Nemzeti Elelmiszerlanc-biz-
tonsagi Hivatal (a tovabbiakban: NEBIH) Névény-, Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi
lgazgatdsag altal meghatarozott talajvédelemi feladatok Gsszessége, talajaink termo-
képességének fenntarthatdsagara, javitasara, a fold  hasznalok, a tarsadalom és az
allam egyuttmikodésével. Kidolgozasat megyei talajvédelmi feligyel6k és talajtani
szakemberek végezték el, agrarminisztériumi elfogadasa 2020. augusztusaban tor-
tént meg.




A TCST kidolgozasanak tébb oka is volt, illetve van. Ezek kozll a meghatarozo, hogy
Magyarorszag talajadottsagai vilagviszonylatban is kimagasloan jok. Ma is kijelenthet-
jik, hogy a legnagyobb természeti kincslink az ivoviz mellett a termé6fold. Azonban en-
nek a természeti értéknek a minésége és a mennyisége az utébbi évtizedeken romlott
és csokkent, természetes és antropogén talajdegradacios folyamatok hatasara.

A magyar talajtannak 200 éves komoly hagyomanya van, ezért nem volt nehéz eze-
ket a talajromlasi folyamatokat felismerni. A hagyomanyt ma is lelkes és elhivatott ta-
lajvédelmi szakemberek folytatjak, a tudomanyos ismeretek fejlesztésével. A talajtani
vizsgalati modszerek és eszkozok mUszaki fejlédése lehetévé teszi a talajtulajdonsagok
idébeli valtozasanak a nyomon  kdvetését is. Napjainkban a talajaink allapota nem
javul, szamos tekintetben romlé tendencidk mutatkoznak, ezért a talajvédelem gya-
korlata megujitasra szorul. Ennek a megujitasnak a terve a TCST. A TCST kidolgozasa-
val parhuzamosan az EU-ban is megindult a talajvédelmi stratégia megujitasa, ennek
eredményeként 2021. novemberben bemutatasra kerilt az EU Talajvédelmi Stratégia
2030-ig dokumentum.

A TCST-ben a célrendszert a jovékép és a klldetés megfogalmazasa képezi.

A jovEkép jelenti a megfelel6 minGségli és mennyiségli term6fold biztositasat hoss-
zUtavon, az egészséges és biztonsagos élelmiszer, valamint novényi nyersanyag eldalli-
tasahoz, a talaj 6kologiai szolgaltatasainak a biztositasa érdekében.

A kildetést az allami talajvédelem megujitasa és korszer(sitése, a talajvédelem
Osszekapcsolasa az érintett tevékenységekkel és stratégidkkal (integralt névényter-
mesztés, novényvédelem, vizvédelem, kdrnyezetvédelem, élelmiszerlanc-biztonsag)
jelenti. Ezek biztositjak a gyakorlati talajvédelmet és a felel6sséget, valamint a feladat-
megosztast a foldhasznald és az allam kozott.

ATCST hdrom stratégiai cél elérését tlizte ki, ezek a ,,hatasos talajvédelem”, a ,talaj-
védelmi tuddsmenedzsment” és a ,modern alapinfrastruktira kialakitasa”. A stratégiai
célok megvalositasahoz 7 intézkedés kapcsolodik:

© Talajvédelmi Gazdalkodoi Program

® Hiteles és erds hatosag

® Talajkimélé mddszerek és technologiak
® Megujitd kommunikacio

® Felkészilt szaktanacsadoi rendszer

® Képzett gazdalkodo

® Adatbazis-hozzaférés jogosultsagi szintjeinek kialakitasa és a talajlaboratériumok
maddszertani harmonizacioja.

Az intézkedések vart hatadsa, hogy a magyarorszagi talajvizsgalati adatok egy koz-
ponti informatikai rendszerben valnak elérhetévé. Ezzel lehetévé valik a talajallapot
elemzés, értékelés és a térképezés. Az intézkedésekkel megujul a TIM modszertan és
az informatikai hattér.




Talajvédelmi Informacios és Monitoring (TIM) rendszer

Talajaink llapotat és annak valtozasat a NEBIH talajvédelemért felel6s részlege fo-
lyamatosan vizsgalja. A talajvizsgalatok rendszeres elvégzését torvény adta jog bizto-
sitja 1994 6ta, a LV. torvény a term6foldrél Iétrehozasaval. Ennek értelmében a ,,60. §
(1) Az allam kialakitja és miikodteti a talajok minéség szerinti nyilvantartasanak rends-
zerét talajtérképek és egyéb informacios adatbazisok formajaban.” A 2007. évi CXXIX.
Torvény a term6fold védelmérdl mar célirdnyosan a termé&fold védelmét és hasznala-
tat szabalyozza.

33.5 (1) ,Az Allam a talajok minéségi vdltozdsainak, kérnyezeti dllapotdnak folya-
matos figyelemmel kisérése céljdbdl orszdgos Talajvédelmi Informdcids és Monitoring
rendszert m(ikédtet”.

Valdjaban a TIM 1992/93 6ta mar elkezdte orszagos miikodését 1.236 db talajmin-
ta vételezési pont gondos kijelolésével. A talajmintak gydjtését minden évben szep-
tember 15 és oktober 15 kozott, a Megyei Kormanyhivatalok talajvédelmi feligyeléi
végzik. A talajmintak fizikai, kémiai, biologiai, tapanyagtartalom és toxikus nehézfém
vizsgalatai a NEBIH talajvédelmi laboratériumaiban, Velencén és Pécsen torténnek, a
TIM modszertana szerint. A talajvizsgalatok célja, hogy ahol egészséges a talaj dllapota,
azt megdrizzlk, ahol a talajallapot megfeleld, de veszély fenyegeti, ott megel6zziik az
allapotromlast és ahol nem megfelel, ott a talajjavitast eszkdzoljink.

A megfigyelési pontok jellege
® erdészeti
o informacios

®  specidlis

TIM megfigyelési pontok Magyarorszagon
- Nébih, www.portal.nebih.gov.hu/tim , Helfer Jozsef el6adasabdl
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gok) cim(i leirat;

Laszl6 Péter — 1.Talajismeret fejezet: Talajélet (Talajlakok — Egészséges talaj — Talaje-
gészség) cim( leirat;

Laszl6 Péter - 3.Talajvédelem fejezet: Talajhasznalat (Funkcio, fenntarthato, klimatu-
datos talajhasznalat és gazdalkodas, talajvédelem) cim( leirat

Nyarai Orsolya - 4.Talajvédelmi Szakpolitika fejezet: A talajvédelem szakpolitikai hatte-
re, Talajpolitikardl altaldban és az EU Uj Talajvédelmi Stratégidja cim( el6adas

Szlatényi Déra - 2.Kimél6 talajmdivelés fejezet: Talajjal vald egylttmiikddés a perma-
kaltaraban cimd leirat

Takacs Tlinde - 1.Talajismeret fejezet: Az arbuszkularis mikorrhiza gombak cim( leirat

Takacs Tinde - 1.Talajismeret fejezet: Az arbuszkularis mikorrhiza gombak a talajegé-
szség szolgalataban cim( el6adas




irta: Bayoumi Hamuda Hosam, Biré Borbala, Diriczi Zsombor, Farsang Andrea, Hefler
Jozsef, Hetesi Zsolt, Kulcsar Balazs, LaszI6 Péter, Lrinczy Mark, Molnar Tamas Gergely,
Nyarai Orsolya, Szlatényi Déra, Takacs Tiinde

Osszeallitotta és szerkesztette: Rab Gaborné Seress Katalin Emese
Lektoralta: Nagy Gabriella, Nyarai Orsolya

Grafikai munka: Livits Réka, www.visualive.eu

Kiadta: CEEweb a Biologiai Sokféleségért Egyesiilet, www.ceeweb.org, 2022.
Nyomdai kivitelezés: Printworks Nyomda Kft.

Felel6s kiadé: Gy6ri Gabor

Példanyszam: 500 pld.

A kiadvanyt az Agrarminisztérium PTKF/429/3/2021. szdmU Zold forras palyazata
tamogatta.

CEEweb

for Biodiversity

AGRARMINISZTERIUM

VISUALIVE,






www.ceeweb.org




